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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow

w Nowym Dworze Gdanskim w zakresie:

. rozwigzania gospodarki komunalnymi osadami pochodzgcymi z oczyszczalni Sciekow,
polegajgcego na doborze nowego urzadzenia do odwadniania i zageszczania osadéw,

° przebudowy systemu napowietrzania — dobdér nowych dmuchaw, wymiana dyskow
napowietrzajgcych, dobdr dodatkowych mieszadet,

° doboru aparatury kontrolno-pomiarowej i analitycznej.

1.2. Formai zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym instalacji AKPIA, stanowigcym jeden
z toméw projektu wykonawczego przedmiotowej inwestyciji.
Opracowanie skfada sie z cze$ci opisowej i rysunkowej.
W zakres opracowania wchodza:

+ wewnetrzne linie komunikacyjne

* rozdzielnie sterownicze

» schematy zasadnicze

» centralna dyspozytornia

* ochrona przeciwprzepieciowa

» ochrona od porazen prgdem elektrycznym
Rozwigzania w zakresie innych branz zawarte sg w odpowiednich branzowych tomach
projektu wykonawczego. Szczegotowy zakres niniejszego projektu wynika ze spisu tresci.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

[1] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) dla przedmiotowe] inwestycji
opracowana przez Zamawiajgcego, w tym: Opis przedmiotu zamowienia (OPZ),

[2] Aktualna mapa do celdéw projektowych obejmujgca teren oczyszczalni, wykonana
przez Gross Ustugi Geodezyjne

[3] Wytyczne od dostawcy technologii suszenia

[4] Dokumentacja geologiczna,

[5] ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 20 grudnia 2004 r.
w sprawie szczegOfowych warunkéw przylgczenia podmiotow do  sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 Nr 2, poz. 6),

[6] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, Dz. U. z 2003 Nr 33 poz. 270, Dz.U.
2004 Nr 109 poz. 1156,

[7] Przepisy prawne, polskie normy, oferty dostawcow wyposazenia, dane katalogowe.
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[8] Projekt Budowlany — opracowanie EKOTOP, maj 2015 .,
[9] Wizja lokalna,
[10] Uzgodnienia z Inwestorem.

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej dokumentac;ji
projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem)
oczyszczalni sciekdw w Nowym Dworze Gdanskim jest SZOP Sp. z o0.0. ul. Warszawska 51,
82-100 Nowy Dwor Gdanski.

1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestycji (Jednostka
Projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk, ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w granicach administracyjnych miasta Nowy Dwor
Gdanski na dzialce nr 3, obreb Kmiecin, gmina Nowy Dwér Gdanski przy
ul. Warszawskiej 51, 82-100 Nowy Dwér Gdanski.

Wszystkie prace ujete w niniejszej dokumentacji realizowane bedg na terenie oczyszczalni
Sciekéw, w granicach jej ogrodzenia.

Wiascicielem dziafki jest Inwestor.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Charakterystyka elektroenergetyczna dla projektowanej rozbudowy:

o Napiecie zasilania U, = 400/230V, 50Hz
¢ Napiecie odbiornikéw U, = 400/230V, 50Hz
o \Wspodtczynnik mocy tg ¢ =0,4 — cos ¢ = 0,93
e Moc zainstalowana P, = 52,45 kW

e Moc szczytowa Ps; = 39,32 kW

o Prad obliczeniowy lpb =61,02 A

o Uktad sieci TN-C

o Uktad instalacji odbiorczej TN-C-S

3.2. Rozdziat energii - szafy zasilajaco sterujace

Wszystkie urzgdzenia zastosowane w rozdzielnicach powinny by¢ w wykonaniu
do zastosowan w przemysle. Projektuje sie odpowiednio rozdzielnice opisane w
kolejnych podpunktach:
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3.2.1. Rozdzielnica R24D budynek dmuchaw

Projektuje sie rozdzielnice R24D w budynku dmuchaw jako stalowg o
wymiarach 2000x1200x400. Rozdzielnice zamontowaé w miejsce istniejgcej
rozdzielnicy przeznaczonej do demontazu. Rozdzielnice wyposazy¢ w gtdwny
wytgcznik mocy o zdolnosci zwarciowej min 55kA z wyzwalaczem elektronicznym i
funkcjami ochrony instalacji, requlowanej wartosci pradu roboczego, czasu zadziatania
oraz prgdu zwarciowego.

3.2.2. Rozdzielnica SA-1 przy zbiorniku nitryfikacji i denitryfikacji

Zasilana zgodnie z projektem branzy elektrycznej ,Modernizacja Oczyszczalni
sciekow w Nowym Dworze Gdanskim z dnia 25.05.2015. Projektuje sie rozdzielnice
wolnostojgcg 800x1200x400 z daszkiem i cokotem. Rozdzielnice wyposazy¢ w gtéwny
wytgcznik mocy o zdolnosci zwarciowej min 55kA z wyzwalaczem elektronicznym i
funkcjami ochrony instalacji, regulowanej wartosci pradu roboczego, czasu zadziatania
oraz pragdu zwarciowego.

3.2.3. Rozdzielnia TA20 stacja odwadniania osadu

Projektuje sie rozdzielnice stalowg o wymiarach 2000x1200x400 zabudowang
na cokole. Zasilana zgodnie z projektem branzy elektrycznej ,Modernizacja
Oczyszczalni sciekbw w Nowym Dworze Gdanskim z dnia 25.05.2015. Rozdzielnice
wyposazy¢ w gtowny wytgcznik mocy o zdolno$ci zwarciowej min 55kA z wyzwalaczem
elektronicznym i funkcjami ochrony instalacji, regulowanej wartosci pragdu roboczego,
czasu zadziatania oraz prgdu zwarciowego.

3.2.4. Szafka automatyki RA1 biuro

Projektuje sie szafke o wymiarach 800x600x400 w ktorej zabudowany bedzie
gtéwny sterownik nadzorujgcy prace oczyszczalni.

3.2.5. Rozdzielnia ZSA

W ramach modernizacji nalezy wykonac istniejgcg rozdzielnice ZSA jako nowa
zgodnie z "Projekt wykonawczy modernizacji oczyszczalni $ciekébw / Branza
Elektryczna z dnia 20.05.2003 r ". Instalacje obiektowe nalezy sprawdzi¢ pod katem
poprawnosci potgczen, szczelnosci wyprowadzeh kablowych i w razie potrzeby
dokona¢ niezbednych napraw. Nowg rozdzielnice nalezy wykona¢ w standardzie
zgodnym z pozostatg czesScig opracowania i przystosowa¢ do komunikacji po
jednolitym protokole komunikacyjnym PROFINET. Istniejgcy system SCADA nalezy
przenies¢ w cato$ci do nowoprojektowanego systemu sterowania i wizualizacji. Catosé
prac nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie zakiécac pracy oczyszczalni sciekow. W
zwigzku z powyzszym nalezy zapoznac sie z istniejgcg dokumentacjg techniczng i
stanem instalacji. Zmodernizowang rozdzielnice ZSA nalezy potaczy¢é z
nowoprojektowang rozdzielnicg RA1 protokotem PROFINET.

3.3. Zadania systemu sterowania

System sterowania i nadzoru oczyszczalni $ciekdw musi zapewnic:
* rejestracje, archiwizacje pomiarow ciggtych oraz sygnatéw dwustanowych,
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+ drukowanie zestawien godzinowych, zmianowych, dobowych, miesiecznych,
wszystkich sygnatéw pomiarowych istotnych dla kontroli przebiegu procesu
oczyszczania,

* rejestracje czasu pracy urzadzen elektrycznych,

* prezentacje stanu wszystkich urzgdzen technologicznych oraz wynikéw pomiaréw na
monitorze komputera,

 automatyczne sterowanie pracg urzgdzen wykonawczych wg ustalonych algorytméw
sterowania,

* zdalne sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi z klawiatury komputera oraz
sterowanie reczne z poziomu zabudowanego urzgdzenia,

System musi zapewnic:

* wysokg niezawodnosc,

+ dokfadnosc¢ i powtarzalnos¢ wskazan i obliczen wielkosci przetworzonych,

* mozliwos¢ zmiany algorytmow sterowania,

» mozliwosc¢ przytgczania dodatkowych urzgdzen,

» poprawng prace wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od pracy stacji
operatorskiej.

3.4.  Struktura systemu

Projektuje sie system zbudowany w oparciu o protokét PROFINET (transmisja
cyfrowa pomiedzy rozproszonymi listwami sterownikowymi oraz urzgdzeniami
zabudowanymi do wykonywania pomiarow fizykochemicznych, a komputerami w
dyspozytorni) poprzez sie¢ swiattowodowg typu RING.

Pracg oczyszczalni $ciekéw sterowac¢ bedzie jeden centralny sterownik (CPU)
wspoétpracujgcy z modutami we/wy rozmieszczonymi w poszczegodlnych czesciach
technologicznych oczyszczalni Sciekow. Komunikacja z modutami we/wy odbywac sie
bedzie za pomoca sieci komunikacyjnej PROFINET. Do sieci komunikacyjnej
podtgczone zostanie 5 listew rozproszonych zbierajgcych sygnaty z modutéw we/wy.

Ze wzgledu na rozmieszczenie szaf z listwami inteligentnymi w réznych
budynkach oczyszczalni zostanie zastosowana komunikacja za pomocg $wiattowodu.
Rozwigzanie takie zapewni separacje elektryczng poszczegolnych obwodow sieci
komunikacyjnej i odporno$¢ na przepiecia elektryczne. W celu zapewnienia
niezawodnosci komunikacji sie¢ swiattowodowa wykonana zostanie w postaci ringu.
Ring sSwiattowodowy zapewni odpornos¢ sieci komunikacyjnej na pojedyncze
uszkodzenie Swiattowodu. Sie¢ Swiattowodowa zapewni duzg szybkos¢ wymiany
danych i niezawodnosc¢ pracy. Sterownik sterujgcy pracg oczyszczalni $ciekdw musi
umozliwiaC wykonywanie zmian w oprogramowaniu bez zatrzymywania pracy
sterownika. Pamie¢ sterownika zapewniaé musi powrét systemu do ostatniego stanu
pracy sprzed zaniku zasilania. Do wizualizacji systemu sterowania na obiekcie
przewidziano 2 panele operatorskie rozmieszczone w poszczegdlnych czesciach
technologicznych oczyszczalni. Do wizualizacji centralnej zabudowany zostanie system
wizualizacji w sktad ktorego wchodzi¢ bedg 2 stacje operatorskie. W celu zapewnienia
niezawodnosci systemu stacje bedg redundantne co zapewni odtworzenie brakujgcych
danych w przypadku uszkodzenia jednej z nich. Zadaniem stacji operatorskich bedzie
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wizualizacja i sterowaniem pracg urzgdzen oczyszczali Sciekdw. Dane pomiarowe bedg
wizualizowane i rejestrowane. Stacja operatorska musi zapewni¢ rejestracje danych w
okresie nie krotszym niz 1 miesigc.  Stan urzgdzen bedzie rejestrowany w postaci
zdarzeh systemowych. Zdarzenia powinny by¢ oznaczone stemplem czasu ze
sterownika centralnego, tak aby zapewni¢ witasciwg hierarchie rejestracji danych
(rzeczywisty czas wystgpienia zdarzenia). Umozliwia¢ to bedzie analize stanow
awaryjnych w przypadku uszkodzenia systemu. Wszystkie projektowane urzgdzenia
komunikujg sie po jednym protokole komunikacyjnym PROFINET celem zapewnienia
jednolitego standardu komunikacji na poziomie urzgdzeh. W zwigzku z tym wszystkie
urzadzenia powinny mie¢ zintegrowany port komunikacyjny PROFINET.

3.5. Stacje automatyki

Obwody AKPIA poszczegoélnych obiektow zostaty zaprojektowane jako
rozproszone listwy sterownicze wigczone do sieci swiattowodowej poprzez moduty
komunikacji Swiattowodowej zapewniajgce prace w sieci typu RING. Stacje automatyki
nalezy wyposazy¢ w zasilacze bezprzerwowe gwarantujgce poprawng prace w
przypadku braku zasilania przez okres co najmniej 20 minut. Rozdzielnie R24D i T20A
nalezy wyposazyé w panel operatorski graficzny do wizualizacji stanu urzgdzen
podtgczonych do danej stacji wraz z mozliwoscig sterowania lokalnego tymi
urzgdzeniami. System SCADA ma byc¢ zintegrowany z Microsoft SQL Serwer w celu
modyfikacji i zarzadzania bazg danych. System SCADA musi mie¢ wspoding baze
danych z oprogramowaniem inzynierskim do programowania sterownika gtéwnego.
Panele i stacje operatorskie ze sterownikiem centralnym komunikowac¢ sie bedg za
pomocg sieci PROFINET. Panel operatorski musi spetnia¢ wymagania:

- panoramiczny ekran TFT z pod$wietleniem LED
- petna regulacja podswietlenia LED ( 0-100% )
- liczba koloréw min 16 milionéw
- wbudowany interfejs PROFINET
- wbudowany interfejs USB
- praca w zakresie temperatur 0-50°C
- wytrzymata aluminiowa obudowa
System nadrzedny — 2 komputery w dyspozytorni wyposazone:

- w celu zdalnej optymalizacji systemu sterowania w potgczenie internetowe i VPN z
firewall (modem 3G)

- Oprogramowanie wizualizacyjne SCADA 2z mozliwoscig generowania raportéw,
archiwizacji danych, przeglgdania danych historycznych o pracy oczyszczalni,
sterowania poszczegdlnymi weztami i urzgdzeniami w trybie online.

- Oprogramowanie SCADA z wbudowanym Microsoft SQL Serwer

Komputery muszg spetnia¢ nastepujace, minimalne wymogi:
komputer stacjonarny wyposazony w system operacyjny Windows 10,
- Procesor 4-rdzeniowy, 4-watkowy, czestotliwos¢ rdzenia 3400 MHz
- Dysk HDD min 1 TB, 7200 obr/min

- Pamie¢ RAM min 8GB DDR4
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- karta graficzna obstugujgca min 2 monitory

- mysz, klawiatura

- naped optyczny DVD +/- RW

- karta Ethernet 1GBIT

- monitor min. 29” full HD z wbudowanymi gtosnikami

3.6.

Aparatura pomiarowa

Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce funkcje:

Uwaga!

gwarantowac¢ wysokg doktadnos¢ pomiaru,

posiada¢ uktady samokontroli,

wypracowywac sygnat w standardzie PROFINET

posiada¢ galwanicznie izolowane we/wy, - producenci urzgdzeh bezwzglednie
powinni posiada¢ krajowe przedstawicielstwa i serwis

aparatura pomiarowa powinna by¢ dostarczana wraz 2z konstrukcjami
wsporczymi, zawiesiami i armaturg producenta aparatury.

przetworniki pomiarowe zewnetrzne zabudowywac pod daszkiem ochronnym.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢é zamontowane z wykorzystaniem
oryginalnej armatury montazowej producenta.

3.6.1. Sondy do pomiaru tlenu

Sonda pomiarowa niewymagajgca kalibracji

Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencji w Swietle zielonym
Zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/l O,

Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 50 °C

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego
Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

Specjalne wymagania odno$nie pozycji pracy: brak

Inne: specjalna wymienna skosna, nachylona pod katem 45° giéwka pomiarowa
skalibrowana fabrycznie, z chipem zawierajgcym wszystkie dane kalibracyjne
(przesytane sg do sondy automatycznie zaraz po zatozeniu gtéwki)

Srednia zywotno$¢ gtowki w $ciekach komunalnych: 24-48 miesiecy
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3.6.2. Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NO3-N

Metoda pomiarowa (spektralna): pomiar absorbancji w zakresie widma UV 200-
390 nm z automatyczng kompensacjg metnosci

Dla uzyskania najwyzszej doktadnosci, finalne wartosci pomiarowe sg wynikiem
analizy widma 256 jednoczesnych pomiaréw fotometrycznych w odstepach co
0,74 nm (od 200 do 390 nm)

Zrédto $wiatta: lampa ksenonowa

Detektor: fotodiody (256)

Szerokosc¢ szczeliny pomiarowej: 1 mm

Mozliwosc¢ jednoczesnego pomiaru do 5 niezaleznych parametréw jedng sondag
Zakres pomiarowy (tryb "wlot"):

e 0,00 ... 30,00 mg/l NO,-N

e 0,00 ... 60,00 mg/l NOz-N

Zakres pomiarowy (tryb "reaktor biologiczny"):

e 0,00 ... 30,00 mg/l NO,-N

e 0,00 ... 60,00 mg/l NOz-N

Zakres pomiarowy (tryb "wylot"):

e 0,00 ... 75,00 mg/l NO,-N

e 0,0...150,0 mg/l NO3-N

Zakres temperatury: 0 ... 45 °C

Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa,
opcjonalnie - sprezone powietrze

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego
Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

Materiat obudowy sondy: tytan, PEEK

Materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe

Specjalne wymagania odno$nie pozycji pracy: brak

Dopuszczalne pH: 4 - 12

Dopuszczalny przeptyw: < 3 m/s

Gtebokos¢ zanurzenia: do 10 m

Normy bezpieczenstwa: EN 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA C22.2#61010-1,
IEC 62471

Certyfikaty: cETLus, CE

Inne: sonda nie wymaga kalibracji; umozliwia jednopunktowg korekte w wodzie
destylowanej, a takze wprowadzanie 2 wtasnych punktéw, definiujgcych
nachylenie charakterystyki oraz jej przesuniecie.

Brak elementow eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przeglgdow.
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3.6.3. Sonda jonoselektywna azotu amonowego — NH,"-N

¢ Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrod jonoselektywnych

e Membrany elektrod pomiarowych i kompensacyjnych chronione metalowg siatka;
diafragma elektrody odniesienia porowata z wytrzymatego polichlorku winylidenu
(PVDF)

e Zakres pomiarowy NH4-N (autom. przetgczany):

¢0,1 ... 100,0 mg/l NH4-N
o1 ...2000 mg/l NH4-N

e Zakres kompensacji potasu: 1 ... 1000 mg/l K+

e Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 60 °C (automatyczna kompensacja w
zakresie 0 ... 40 °C)

e Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

o Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

e Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

e Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: elektrody skierowane w dot

¢ Inne: mozliwos¢ dynamicznej (przy pomocy elektrody) kompensacji jondw K+.
Przy braku elektrody kompensacyjnej istnieje mozliwo$¢ kompensacji recznej.
Kalibracja, oprocz standardowej metody jedno- i dwupunktowej w roztworach
standardowych, jest mozliwa takze bezposrednio w scieku, bez koniecznosci
wyciggania z niego sondy (regulacja matrycy). Regulacja matrycy oferuje takze
tryby adaptacyjne, pozwalajgce na dostrojenie krzywej elektrody do
niestandardowej matrycy scieku. Brak kartridza - sonda umozliwia wymiane
elektrod niezaleznie (pomiarowych, kompensacyjnych oraz referencyjnych)

o Srednia zywotno$¢ elektrod w $ciekach komunalnych: 18 miesiecy

3.6.4. Analizator ortofosforanéw — PO,>-P

¢ Analizator z automatyczng kalibracjg i czyszczeniem.

¢ Metoda pomiarowa PO,-P: fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (zétta) przy
pomocy fotometru LED

e Zakres pomiarowy PO,4-P (zalezy od wykorzystanych wzorcow kalibracyjnych):
o zakres A: 0,05 ... 15,00 mg/l PO,-P
o zakres B: 1 ... 50 mg/l PO4-P

¢ Maksymalny btad pomiarowy: +2% zakresu pomiarowego

o Ciggta kontrola aktualnego napetnienia butelek z odczynnikami przy pomocy
licznika pompy analizatora.

¢ Zintegrowana membranowa pompa dozujgca probke do analizatora

e Zintegrowana pompa perystaltyczna, kontrolujgca proces pomiarowy

e Mozliwo$¢ montazu na zewnatrz, temperatura pracy: -20 ... 40 °C

¢ Interwat pomiarowy: 5, 10, 15, 20, 30, 45,60 min; 2,4,6,8,12h
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o Korekta offsetem w zakresie: 0,5 mg/l (dla zakresu A) ; £5 mg/| (dla zakresu B)

o Automatyczne czyszczenie: wyl. lub z interwatem 6, 12, 24, 48, 96 h

o Kalibracja: wyt. (reczna) lub automatyczna z interwatem 6, 12, 24, 48, 96 h

e |los¢ krokow kondycjonowania: 1 ... 5

¢ Regulowany czas T90 : 100, 200, 300, 400 s

o Wygtadzanie sygnatu pomiarowego

e Czas pomiaru: <5 min

e Sredni interwat konserwaciji: 24 miesigce przy 30 min interwale pomiarowym

e Normy: EN 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA C22.2#61010-1, EN 61326-1, EN
61326-2-3, FCC 47 CFR Part 15

o Certyfikaty: cETLus, CE

e Kilasa: IP 54 (EN 60529)

e Zasilanie: 230 V AC £ 10% / 50 Hz

3.6.5. Sondy do pomiaru potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (redox)

¢ Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej

o Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragmg
otworowg

e Zakres pomiarowy armatury: -2000 ... 2000 mV; -5 ... 60 °C

e Zakres pomiarowy elektrody: -2000 ... 2000 mV

e Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

e Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

¢ Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

e Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak

o Srednia zywotno$¢ elektrody w $ciekach komunalnych: 12 miesiecy

3.6.6. Sonda do pomiaru pH

¢ Armatura uniwersalna pH/mV + wymienna elektroda pH

¢ Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej

e Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwdjng diafragma
otworowg

e Zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH; -5 ... 60 °C

e Zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH

e Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

e Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

e Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571
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e Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak

e Srednia zywotno$é elektrody w $ciekach komunalnych: 12 miesiecy

¢ Minimalny stopien ochrony IP 68

e Pamiec¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
¢ Armatura ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca instalacji

3.6.7. Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (zbiorniki otwarte)

¢ Sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych sciekéw
komunalnych. Umozliwia jednak korekte wynikdéw przy pomocy zmiany
wspétczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie wtasnej kalibracji
wielopunktowej (od 1 do 8 punktéw), definiujgcej niestandardowg charakterystyke
medium pomiarowego.
¢ Metoda pomiarowa: optyczny pomiar $wiatta rozproszonego
e Pomiar pod kgtem 60°
e Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):
¢0,0 ... 400,0 mg/l TSS
¢0 ... 4000 mg/I TSS
¢0,00 ... 40,00 g/I TSS
¢0,0...400,0 g/I TSS
¢0...1000 g/ TSS
o Zakres temperatury: 0 ... 60 °C
e Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa
e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego
e Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)
e Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571
o Materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe
e Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak
e Brak elementéw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przeglagdow

3.6.8. Sonda do pomiaru zawiesiny (rurociag)

e Sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych Sciekéw
komunalnych. Umozliwia jednak korekte wynikow przy pomocy zmiany
wspotczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie wtasnej kalibracji
wielopunktowej (od 1 do 8 punktéw), definiujgcej niestandardowg charakterystyke
medium pomiarowego.

e Metoda pomiarowa: optyczny pomiar Swiatta rozproszonego

e Pomiar pod katem 60°

e Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):

o 0,0...400,0 mg/l TSS
o 0..4000 mg/l TSS
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> 0,00 ...40,00 g/ TSS
° 0,0...400,09/I TSS
° 0..1000g/I TSS

o Zakres temperatury: 0 ... 60 °C

¢ Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwiekowa

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

¢ Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar)

e Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

e Materiat okien pomiarowych: szkto szafirowe

e Specjalne wymagania odnosnie pozyciji pracy: brak

e Brak elementéw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przegladow

o Urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 baréw, zawor
kulowy, mechanizm wysuwania sondy

3.6.9. Wielokanatowy przetwornik pomiarowy

o Wielomodutowy system przetwornika do wpiecia do 20 sond pomiarowych z
funkcjg podtrzymania pracy systemu w momencie awarii gtdwnego przetwornika
(kontrolera),

o Mozliwos¢ podtgczenie sond mierzgcych rézne parametry,

e Przenosny wyswietlacz LCD z funkcjg kontrolera systemu, tzw ,back up”,

e Przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

¢ Sondy wpinane za pomocg 2-zytowego kabla z ekranem,

e Jedno Zrodio zasilania catego systemu: 230V,

o Wejscie: maks. 20 czujnikéw cyfrowych,

o Woyjscie: PROFINET

e Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

e Stopien ochrony: IP66,

e Brak elementéw zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator

e Menu w jezyku polskim.

3.6.10. Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)

e Przetwornik pomiarowy (kontroler) 4-kanatowy

e Obstuga do 4 sond pomiarowych

e Obstuga do 20 parametréw pomiarowych (np. z sond wieloparametrowych)
e Podswietlany kolorowy wy$wietlacz LCD

e Fizyczna klawiatura

e Pamiec¢ danych pomiarowych

e Interfejs USB

e 3 bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe (maks. 240 VAC / 24 VDC, 2 A)
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e Komunikacja protokotem PROFINET

e Zasilanie: 100 ... 240 VAC % 10%; 50/60 Hz
e Klasa ochrony: Il

e Ochrona antyprzepieciowa klasy Il

e Klasa szczelnosci: IP 67

3.7. System zabezpieczenia silnikow

Napedy muszg by¢ wyposazone w wylgczniki silnikowe oraz styczniki i mie¢
mozliwos¢ sterowania zaréwno w uktadzie pracy lokalnej jak i w uktadzie pracy zdalne;.
Falowniki muszg byC¢ wyposazone w zintegrowany dedykowany port komunikacji
PROFINET kontrolujgcy parametry pracy napedu pozwalajacy na zmiane on-line
parametrow pracy falownika. Falownik powinien by¢ wyposazony w diawik sieciowy
i filtr przeciwzakiéceniowy oraz dedykowany graficzny panel obstugowy.

Przekazniki pomocnicze muszg posiada¢ sygnalizacje zadziatania wraz z mozliwos$cig
recznej symulacji zadziatania.

3.8. Komunikacja

Pomiedzy budynkami zaprojektowano swiattowodowg komunikacje po protokole
sieci Profinet. Obiekty sg potgczone za pomoca swiattowodu wielomodowego 62,5/125
0 6 parach zyt optycznych w potgczeniu typu RING. W kazdym punkcie nalezy
zastosowa¢ skrzynke zapasu kabla Swiattowodowego oraz przetgcznice
Swiattowodowg z wyszytymi i opisanymi wszystkimi parami $wiattowodu, co zapewni
szybkg mozliwosé zmiany zyt w razie pogorszenia/utraty parametrow komunikacji na
aktualnie uzywanych parach zyt swiattowodowych. Kabel swiattowodowy w terenie
prowadzi¢ w przeznaczonych do tego rurach ostonowych. Po zainstalowaniu
Swiattowodow wykonaé ich spawanie i przedstawi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe
co pozwoli wyeliminowa¢ wadliwe potgczenia.

Trasy przebiegu sieci instalacji $wiattowodowej komunikacji PROFINET pokazano na
planie zagospodarowania dla instalacji elektrycznych i AKPiA — Rys. 1E w PW branzy
elektrycznej.

Wewnatrz obiektéw komunikacja odbywa sie kablem ekranowanym parowanym
dla sieci Profinet. Sterowniki sg wyposazone w zintegrowane porty komunikacyjne dla
sieci Profinet. W obrebie jednej listwy sterowniczej dopuszcza sie zastosowanie
sygnatu analogowego 0-20mA lub 4-20mA w razie niemozliwosci zastosowania
rozwigzania sieciowego.

Uwaga korcowa:
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i materiatbw réwnowaznych pod warunkiem
dotrzymania minimalnych, okreSlonych w niniejszej dokumentacji,  parametrow
technicznych oraz kazdorazowo uzyskania akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta.

Opracowat:
mgr inz. Wojciech Kosiba
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